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Die Erfindung bctrifft eifte Bremsbetatigungsanlage 
fur Betatiguiig sowohj ausschliefllich durch Muskel- 
kraft als auch mit Hilfskraftunterstutzung, insbeson- 
dere fiir Kraftfahrzcuge, mit eincm Hauptzylinder, 
dessfen Kolben mit dem Bremsbetatigungshebel in 5 
inechanischer Verbindung steht utid dessen Druck- 
kammer eine erste Leitungsverbindung mit einem 
durch die Verdrangung von Flussigkeit aus dem 
Hauptzylinder betatigteh Steuerventil fiir die Hilfs- 
kraf tvorrichtung und eine zweite Leitungsverbindung lo 
uber einen Arbeitszylinder zu den Radbremszylindern 
hat, und mit einer Hilfskraftvorrichtung, die einen 
durch ein Druckmittel zii verschiebenden Kolben auf- 
weist, der mit dem Kolben des Arbeitszylinders ver- 
bunden ist und durch dessen Verschiebung bei D ruck- » 5 
bekufschlagpimg die Verbiiidung zWischcn Hauptzylin^^ 
der urid Radbremszylindern getreimt und iin Druck- r 
raum des Arbeitszylinders und in den Radbrems- . 
zylindern eine Drucksteigerung her\wgerufen wird. 
/;Urn ^ zti ve^ daB ■ bei • Bi;emsl)etatigmigs-^ 

attlSgeSd^f^^^^ ^ 
kraft verhangniisvolle Folgw e 

allem bei Kraftfahrzeugen der StraBenverkehr ge- 
tahrdet wird, wird gemaB der Erfindung eine neu- 
artige, einfach aufgebaute und einfach ein- und nach- as 
stellbare Bremsbetatigungsanlage durch cine Vorrich- 
tung geschaffen, welche bewirkt, daB der Bremsbetati- 
gungshebel in der Bremsfreigabestellung beim Vor- 
handenseia des zum Arbeiten der Hlifskraftvorrich- 
tung erforderlichen. Druckes eine solche Stellung ein- 30 
ninirat, dafi seine Bewegung und die damit verbundene 
Verschiebung des Hauptzylinderkolbens bei Aus- 
nutzung des zur \''erfugung stehenden Hebelweges nur 
geniigt, das auf geringe Verdrangung ansprechende 
Steuerventil der Hilfskraftvorrichtung zu betatigen 35 
und gegebenenfalls cine Nachfolgekammer niit gerin-j 
ger Volumenanderung aufzufullen, wahrend der 
Bremsbetatigungshebel beim Ausfall des Druckmittels 
in eine solche Stellung gebracht wird, daB der dann 
zur Verfiigung stehende grofiere Hebelweg die Ver- 40 
drangung einer zum direkten Betatigen der Radbrems- 
zyliuder ausreichenden Menge Fliissigkeit aus dem 
Hauptzylinder zulaBt. 

Geuiafi eineni weiteren Merkmal der Erfindung be- 
wirkt eine Einrichtung zur Beeinflussung der Stellung 45 
des Bremsbetatigungshebels in Verbindung- mit einer 
Kolbenriickfuhrfeder stets dieselbe Stellung des 
Hauptzylinderkolbens sowohl bei der ersten oder 
»normalen« Bremsfreigabestellung bei dner Tatigkeit 
mit der Hilfskraftunterstutzung als auch bei derzwei- 50 
ten Bremsfreigabestellung fiir direkteBetatigung ohne 
Hilfskraftunterstiitzung. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist 
der Bremsbetatigungshebel mittels eines Armes mit 
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dem Kolben des HauptzyUnders verbundcn, und es ist 
eine durch Druckunterschied betatigte Nockenvorrich- 
tung angeordnet, ura den Bremsbetatigungshebel von 
einer Stellung in die andere zu verschieben. Hierbei 
kann fiir den Hebelarm, der die Bewegung des. Brems- 
betatigungshebels zu dem Hauptzylinderkolben uber- 
tragt, und fiir den Bremsbetatigungshebel ein gemein- 
sames Schwenklager vorgesehen sein. 

Die Erfindung er weist sich insbesondere dann als 
besonders vorteilhaft, wenn sie mit einem bekannten 
System verbunden wird, bei welchem das Voluraen 
der von dem mit Hilfskraft unterstiitzten hydrau- 
lischen Hauptzylinder gelieferten Flussigkeit groBer 
ist als das Volumen des von dem durch Muskelkraft 
betatigten Hauptzylinder gelieferten Mediums. 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aiis der Beschreibung eine Ausfiihrungs- 
beispiels und den Zeichnungen. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische, teilweise im Schnitt dar- 
gestellte Ansicht einer erfindungsgemaB gestalteten 
Bremsbetatigungsanlage, 

Fig. 2 eine vergroBerte perspektivische Aiisicht des 
Bremsbetatigungshebels fiir die Verdraiigung von 



Fliissigkeit aus dem Hauptzylinder, hfiWn Form eines nung rechte Ende des Telrcs 41 wirkt als ein Anschlag 
Pedals dargestellt, mit seinem augeschlossencn selbst- fur den Ansatz 21 des Arbeitszylinderkolbens 20, um 
tatigen Mechanismus fiir die Stellungsanderung, dadurch den Hub beim Zuruckziehen des Kolbens zu 

Fig. 3 eine Seitenansicht im Schnitt einer abgewan- bestimmen. An seinem hinteren oder linken Ende 
delten Form des Stellungsverandcrungsmechanismiis 5 stoBt Teil41 an einen Schnappring43, und unmittel- 
und bar links von dem Schnappring sind ein Dichtungs- 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Hilfskraftvbrrich- ring 44 und dn ein Lager darstellender Ring 44' vor- 
tung und ihren angeschlossenen ArbeitszyHnder. gesehen. Eine zusatzliche Dichtung45 wird am Ende 

Aus Fig. 1 ist zu ersehen, ddfi die Eingangsseite des der OfFnung in der NabeSS angeordnet. 
Systems einen Hauptzylinder 10 mit einer Bohrung lo Es ist zu erkennen, da6 der frei liegende Ober- 
oder Kammerll enthalt, die durch die ubliche Aus- flachenbereich des Ansatzes21 auf dem Kolben20 
gleichsoffnung 12 und die Nachfiilloffnung 13 mit eine bewegliche Wand der Nachfolgekammer42' bil- 
einem Behalter 14 in Verbindung steht, der zur Auf- det und daB der in dieser Kammer entwickelte Druck 
iiahme einer Reservemenge des hydraulischen Stro- eine Kraft ausubt, die bestreht ist, den Kolben in 
mungsmittels vorgesehen ist. Das AuslaBendelS des 15 die Arbeitszylinderkammer 18 zu verschieben. Wenn 
Hauptzylinders ist iiber eine Leitung 16 und einen der Kolben in die Kammer 18 vorruckt, wird der 
EirilaBkanal 16' an eine ringf5rmige Kammer 17 Rauniinhalt der Kammer 42' vergroBert Da die Kara- 
(s. Fig. 4) angeschlossen, die mit dem Steuerventil mer 42' einen Teil des Eingangssystems bildet, ist es 
fiir die Hilfskraftvorrichtung in Verbindung steht. wichtig, daB ihr Rauminhalt auf einem Kleinstwert 
Eine Bohrung oder Kammer 18 wird in einem Arbeits- ao gehalten wird, um das gewunschte Volumenverhaltnis 
zylinder 19 gebildet. Der letztere wird gelegentlich zwischen dem Stromungsmitteleingang und -ausgang 
als Hilfs- Hauptzylinder, Sekundar- Hauptzylinder zu erreichen. Dies geschieht durch Ausfiihrung des 
oder hilfskraftbetatigter Hauptzylinder ^bezeichnet. Durchmessers des Tauchkolbens 40 mit eineni verhalt- 
E' Arbeitszylinderkolben 20 ist fiir eine hin- und nismaBig groBen Wert iiber wenigstens den Teil sei- 
heisehende Bewegung in der Bohrung 18 des Arbeits- as ner Lange> de^ sich in dieser Kammer bewegt. 
zylinders angeordnet. Der Kolben ist mit im Abstand Ein SchlieBglied eines Steuerventils ftir die Aus- 
voneinander angeordtieten Ahsatzen 21, 22 und einem gleichsoffnung ist mit 46 bezeichnet. Es ist in dem 
Paar Dichtungsringen 23, 23' versehen. Der Kolben. hohlen Ende eines kombiniertcn Druck- und Aus- 
20 weist eine mittjere Bohrung 24 auf, die an ihrem gleichsstabes dargestellt, der vorzugsweise in zwei 
einen Ende irmen mit Gewinde versehen ist, um einen 30 Teilen, die mit 47 und 47' bezeichnet sind, hergestellt 
Abschlufiteil in Form eines Stopsels 25 aufzunehmen, wird. Nachstehend^.wird . der 
deir init einem eh Der^Jafc^if / ist^^l^ 

. tel'viersehen-^ist; -v' ■"■r^r- :-^-...;i'.;\./;.v-*r -.'^^ev v??i'-:^niiV?iriem^verg 

Eine Aufgabe dieses Kanals liegt in der Schaffung eine Schulter bder dn- Widerlager fiir eih^Ende einer 
eines Ausgleichs bei einer Anderung des Volumens 35 Feder 52 zu erzeugen. Die Kammer 24 steht mit der 
•des 'StixkiiungsTtiittels, : in d^ Seite dies Systenas r K^ irv der :Wan(l: des:^ 

' auf #eteh kanrii^ wdche d VerbindungiVEini Dichtungsri 

betatigeadeii Z3rlinder • oder, Beweg^ngseinrichtungeti. ■ > ^ ring^M^ye^ S^tronlungsmittels L 

von denen einer bei 27 in Fig. 1 gezeigt ist, und die aus der Kammer 24 am Umfang des Stabes 47, wo 
Bremsleitungen, die das AuslaBende des Arbeitszylin- 40 der letztere durch eine Ftihrungsnabe bindurchrag^, 
ders mit den Bremseinrichtungen verbinden, umfaBt. die innen an dem Kolben 40 ausgebildet ist. Die ver- 
Eine dieser Leitungen ist unter 28 in Fig. 1 , gezeigt. haltnismaBig leichte Feder 52 iibt auf den Stab 47 

An seinem AuslaBende ist der ArbeitszyHnder 19 eine Kraft in einer Richtung aus, iim das Ventil46 
mit einem auf ihm verschraubten Gehause 29 ver- abzuheben. 

se' V in dem das ubliche Vorspannungsventil 29' fur 45 Der Verdrangerkolben 40 und der Stab 47 dfes Aus- 
de* x^estdruck und die AblaBschraube 30 angeordnet gleichsventils sind so mit dem HilfskraftkoTben 37 
sind. verbunden, daB bei Beaufschlagung dieses Kolbens 

Die Hilfskraftvorrichtung ist allgemein mit 31 be- durch seine Bewegung das Ausgleichsventil 46 ge- 
zeichnet. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel schlossen wird und der Arbeitszylinderkolben in dSe 
besteht sie aus einem Zylinder 31', der an- seinem in 50 Bohrung 18 mit dem Stab 47 vorruckt, der dieDruck- 
der Zeichnung rechten Ende in luftdichter Verbindung beaufschlagung aufnimmt. Der Abschnitt 47' des Aus- 
an ein Gehause oder GuBstiick 32 angeschlossen ist.- gleichsstabes 47 tragt einen Schraubenbolzen 53, der 
Das letztere ist mit einem hohlen mittleren Teil (einer mit einem ringformigen Vorsprung 54 ausgebildet ist. 
Nabe 33) ausgebildet, das an seinem vorderen Ende Der Schraubenbolzen ragt durch die Mitte des Kol- 
innen mit Gewinde versehen ist, um das anstoBende 55 bens, und dieser ist zwischen einer Endmutter 55 und 
Ende des Arbei tszy Under s 19 aufzunehmen. Dieser. ist einem schliisselformig ausgehohlten Trager56 einge- 
abgedichtet durch eine Gegenmutter 34 befestigt. Das klemmt, der mit seinem mittleren Teil zwischen dem 
Innere des Zylinders 31' ist durch einen Kolben 37 in ringformigen Steg54 und der angrenzenden Seite des 
zwei Kammern 35 und 36 unterteilt. Kolbens eingesetzt ist. Ein- Trager57 ist mit dem 

Ein Verdrangungsteil in Form eines langen Kol- 60 Trager56 verbunden und mit einer axialeri Offnung 
bens ist mit 40 bezeichnet. Er ist hohl und ragt mit fiir die Aufnahme des Endes des Verdrangerkoibens 
seinem vorderen auBeren Ende durch die Axialboh- 40 versehen. Dieser tragt einen Anschlagring, um den 
rung in der Nabe 33 und endet in der Form des Kol- Stababschnitt 47' in der Tragereinfassung zu halten. 
bens 20 des Arbeitszylinders. Ein rohrenformiges Ab- Wenn der HiIfskraftkolben37 sich in Ruhe befindet, 
standsstiick und Haiteteil41 ist in der Bohrung der «5 diese Stellung ist in Fig. 4 dargestellt, besteht ein 
Nabe 33 angeordnet und weist eine Anzahl Offnungen Zwischenraum zwischen dem angrenzenden Ende des 
. 42 auf, die in seiner Wand vorgesehen sind, um zu Kolbens 40 und dem Ringsteg 54, Dieser Zwischen- 
ermoglichen, daB das hydraulische Stromungsmittel raum ist vorzugsweise etwas groBer als der Abstand, 
von der Kammer 17 zu einer ringformigen Nachfolge- der fur das Venti[46 benotigt wird, um es auf den 
kammer 42' flieBen kann. Das vordere, in der Zeich- 70 Sitz60 zu driicken und wirksam die AusgI.eichsofF- 



nung Oder den Kanal 26 alii&ichteh. wenn der Kol- Hauptzylinde™) zu bewirkcn, wenn das Pedal 

ben beaufschlagt wird. um einen Leistungshub einzu- heruntergedruckt wird. Eine kleine Verstellvorrich- 

jgj^gj^ f tung 104, die durch Luf tdruckunterschied zu betatigen 

Der tassenformige Teil 61 stellt eine komuinierte , ist, ist durch einen Trager 105 mit dem Hebel 94 ver- 

Dampfungs- und Fuhningseinrichtung dar, die zwi- 5 bunden. Im Gehause der Verstellvorrichtung ist eine 

schen den Stababschnitten 47 und 47' angeordnet ist. zwischen den Gehauseteilen eingeklemmte Membran 

Er dient dazu, l^eim Arbeiten der Hilfskrafteinheit angeordnet. Ein Stab 107 ist mit dem mittleren Plat- 

metallisches Kilngeln oder ahnliche Gerausche zu ver- tenteil der Membran verbunden und ragt durch eine 

meiden wenn der Stab 47 vorgeschoben wird, um das Offnung 108 des Gehauses hindurch. Ein keilformiger 

Ventil 46 zu schlie8en und seine Druckbeaufschlagung lo Nocken 109 ist einstellbar an dem f reien Ende des 

auf den Kolben 20 auszuuben. Der Teil 61 dient auch S tabes 107 angeschraubt und in einer bestimmten 

zur Fuhrung und zur Sicherung des Stabes 47 sowie Stellung durch eine GegenmutterllO festgelegl. Eine 

des damit verbundenen Hilfskraftkolbens 37. . Feder 111, die in dem Gehause der Verstellvorrich- 

Eine Rikkfuhrungsfeder 62 ist fiir den Kolben 37 tung angeordnet ist, driickt die Membran 106 nach 

vorgesehen. Sie ist konisch ausgefuhrt und stutzt sich 15 oben. wobei der Nocken 109 zwischen den Arm 103 

mit einem Ende an einem Sitz 63 ab, der lose an dem und den Hebel 94 eingelegt iVird. In diesem Zustand 

Kolben 40 angeordnet ist und sich mit dem Kolben ist das Pedal 93 fur direkte Betatigung der Bremsen 

37 bewegt. Ihr entgegengesetztes Elide ist an dem ohne Hilsfskraftunterstutzung eingestellt, Eine Lei- 

feststehenden GuBstiick oder Gehause 32 abgestutzt. tiing 112 verbindet die Verstellvorrichtung 104 mit 

Die Beschreibung der Hilfskraftvorrichtung dient ao einer Vakuumquelle, z. B. dem Motoransaugrohr oder 

lediglich der Erlauterung der gesamten Bremsbetati- einem Vakuumbchalter; in dem durch eine Vakuunt- 

gungsanlage. Die Hilfskraf tvorrichtung gemaB . Fig. 4 pumpe ein bestimmtes Yakuum gdial ten wird. Ob- 

gehort nicht zum Gegenstand der Erfindung. Jede gleich das Pedal 93 infolge der Schwerkraft in seine 

andere Hilfskraftvorrichtung, die die im Oberbegriff untere normale Stellung fur die Arbeit mit Hilfskraf t- 

des Anspruch^ 1 ; angegebj^en .Merkmale aiif ^5 unterstutzung fallen wird, wenn der Nocken 109 zu- 

kann in der.erfindungsgemaflrgestal^ rudcgezogen ist, ist eine Schraubenfeder 113 zwischen 

gungsanlage vorgesehen '\ire^^ dem Hebel 94 und dem PedaJ zur Unterstiitzung der 

Nunraehr wird aiif Fig;*'^^^^ Schwerkraft angeordnet, um JKlapperri zu verbindern. 



Bezug gehoinmen; Dsis^^ 
einen Kolben ?! irt den 3© ; . .i v ^V:iv= \ 
.:Der. Kolben 9ivwird riorm^eit^ .■^^^..::.^A::.}Z^ 

:92 in. die- zuruckgezpgene Stdlin^ v , Die freigegebene^ S^^ Bremspedals fiir die 

^in StromungsSiittel : yer^ran^^ 

ein direkt betatigteis biied, vr^ri^^^ dargestellt "Solange die -Hilfs- 

eines Pedals 93, das eine Fu6platte.93' trag^, bewegt. as.kraft verfugbar ist, konnen die. Bremsen in befriedi- 
Das Pedal 93 istf iii(*t - umnittelbar :!^ \ Weise ^angelegt wierden; indeni; durch Her^b- 

, 91 verbundein, sondern^hat.eine^^^ des = Pedjals das 

ijiit . diesem iit>er rinen selbsttatig d^^ i ventil 66 betatigt und^Stromungsmittd zu der^'N^ 

den Mechanismus, derV wenn Hilfskraf tiih^^^ f olgekimmer 42^ mit kleinem Rauminhalt verdrangt 
verfiigbar ist (normaler Betrieb), . einen yejrhaltnis- 40 wird^ Dies erfordert nun einen Ictirzen Hub des Pe- 
maBig kurzen Pedalweg von der die Bremsen frei- dais. Wenn die Hilfskraf tunterstutzung fehlt, -konnen 
gebenden Stellung zu der Stellungi in der die ^BreniT die Brenisen mit der Kraft, die die bedienende Person 
sen voll angelegt werderti -fiir eine Teichte uiid bequeime ' beini Verdrangen des Stromungsmittels von der Ein- 
Betatigung einfach durch Verschwenken des FuBes gangsseite des Systems zu der . Ausgangsseite durch 
oder des Absatzes zwischen demBeschleunigungs- und 45 den Kanal 26 im Kolben 20 ausubeh kanjn, ahgelegt 
dem Bremspedal vorsieht. Wenn die Hilfskraftunter- werden.' Jedoch, ausgenommen wenn das Verhaltnis_ 
stutzung.nicht verfugbar ist, schafft der Mechanismus von Eingang zu Ausgang iiber einem bestimmten 
einen vergroBerten ' Bereich des Pedalhubes von der Kleinstwert li^t, wird . ein groflerer Pedalhub, als 
Freigabe- zur Breinsstellung, um eine ausreichende • verfugbar ist, benotigt, um die Bremse nur durch 
Stromungsmittelverdrangung ini Hauptzylinder er- 50 Muskelkraft zu betatigen, ohne an die FuB- oder 
zeugen zu konnen, ohne das Pedal bis zum Ende Bodenleiste zu stoBen, Ein Ausweg besteht in dem so- 
durchtreten zu miissen. Ein bevorzugtes Mittel fiir die genannten Pumpen, aber eine derartige Tatigkeit be- 
Verwirklichung dieses Ergebnisses besteht in einem . notigt zulange Zeit beim Auftreten von Notfallen. 
Hebel 94, der schwenkbar durch einen Stab 95 mit Um einen groBeren Pedalweg bei direkter Betati- 
dem Kolben 91 verbunden ist. Der Stab erstreckt sich 55 gung sicherzustellen, ohne das Pedal auf den Boden 
durch eine iiblicHe Manschette und auch durch ein . zu stoBen, ist der automatische Einstell- und Riick- 
Stiitzlager 97, das an der Wand 98 befestigt ist. Diese fiihrungsmechanismus gemaB- Fig. 1 .una.2 vorgesehen 
Wand trennt den Fahrerraum von dem Motorraum . worden. 

100 und endet in der Darstellung an ihrem unteren In der Stellung der Telle, wie sie in Fig. 1 und 4 
Rand in einer Fi:Bleiste 101. i)er ^Hebel 94_unu uas^^o^^^ ist, wird angenommen, daB entweder .,j^m 

Pedal 93 werden verschwenkbar an ihren oberen Schaden an der Hilfskraftvorrichtung aufgetreten ist 
Enden von einem Schaft 102 getragen, der an einem oder daB der Motor geradc angelassen worden ist. und 
iiblichen, danebenliegenden Lager befestigt ist. Dieses der Unterdnick sich noch nicht in dem Verteilerrohr 
Lager ist in der Zeichnung nicht dargestellt. Das 64 entwickelt hat. Unter diesen Voraussetzungcn ist 
Pedal kann zu verschiedenen Winkelstellungen gegen- 65 der Luftdruckunterschied an den Seiten der Membran 
iiber dem Hebel 94 um den Schaft 102 eingestellt 106 im wesentlchen gleich Null, und die Feder 111 
werden. Das Pedal ist mit einem Arm 103 versehen, hat den keilformigen Nocken 109 zwischen den Hebel- 
der fiber dem Hebel 94 liegt und als Arbeitsverbin- arni94 und den Pedalarm 103 gestoBen. Dadurch 
dung zwischen dem Pedal und dem Hebel 94 dient, schwingt das Pedal 93 aufwarts in einer Richtung 
um die Verdrangung des Stromungsmittels aus dem 70 entgegen dem Uhrzeigersinn in die in den Zeichnun- 



'A ^8 

gen mit stark ausgezogenen LinielWLrgestellte Stel- mit HilfskraftuntersWEung die Bremsen leidit und 
lung Wenn jetzt das Pedal 93 herabgedruckt wird, schnell einfach durch Verschwenken d«s tuBra um 
wird Stromungsmittel aus dem Hauptzylinder 10 in den Absatz zwischen dem Beschleumgungs- und dem 
die Leitung l6, den Kanal 16' und die Nachfolge- Bremspedal anlegen. Da der Hauptzylinder und die 
kammer 42' verdiingt. Das Ventil46 wird dann ofFen 5 Hilfskraftvorrichtung hintereinanderliegen, braucht 
sein das in den Raum 24 verdrangte Stromungsmit- die PedalverstellvOrrichtung nur an dem Hauptzylm- 
tel wird durch den Ausgleichskanal 26 stromen und der eingehakt zu sein, und in dan System gemaB 
. dieVerdrangung des Stromungsmittels aus dem Raum Fig. 1 kann der Hauptzylinder von ublicher Bauart 
18 des Arbeitszylinders 19 zu den Radbrcmszylindern sein. . , 

bewirken. Da in diesem Fall keine Saugluft verfugbar lo Da auch die Verstellvorrichtung nur erne direkte 
ist um den Hilfskraftkolben 37 zu betatigen, hat das Vcrbindung zu dem Hauptzylinder herstellt wird bei 
Steuerventil 66 dabei keine Wirkung. Der Bereich des reiner Muskelkraftbetatigung die gleiche Pedalwir- 
Hubes des Pedals 93 reicht von der mit ausgezogenen kung erhalten, wie sie vorhanden ware, wenn die 
Linien dargestellten Bremsfreigabestellung zu der mit Hilfskraftvorrichtung nicht eingebaut ware, 
gestrichelten Linien dargestellten Bremsanlagestel- 15 In der in Fig. 3 dargestellten Anordnung bewegt 
lung. Die letztere verandert sich innerhalb bestimmter sich. der Kolben des Hauptzylinders in verschiedene 
Grenzen entsprechend der Bremsabnutzuhg. Wenn zuruckgezogene Stellungen f ur jlie ^ normale (mit 
das Pedal 93 freigegeben wird, ziehen die Bremsruck- Hilfskraft) und die direkt .(ohne Hilfskraft) beUitigte .,. 
ziehfederh die Kolben der Radbremszylinder zuriick, zuruckgezogene Stellung des Pedals, was erne beson- 
verdrangen die Flussigkeit in ublicher Weise in das ao dere Art von Stromungsinittelausgleidxsemrichtungen 
System zuruck und bewirken die Freigabe der fiir das Eingangssystem mit gennger Verdra^ng 
Bremse. anstatt der ublichen Eingaagsanordnung, die in Fig. I 

Bei Tatigkeit mit Hilfskraftunterstiitzung steht der dargestellt isl, notig macht. -o- iL <<c 

>.nsaugdruck in der den Nocken . betatigehden Ver- Der Hauptzylinder 115 ist mit einem Kolben. 116 
stellvorrichtung 104 zur Verfugung, wodurch ein as ausgerustet, der in seine zuruckgezo^e Stellung 
Kraftunterschied an den Seiten der Membran 106 be- gegen einen Haltering 117 durch eine Feder llB ge- 
steht, der den Nocken 109. aus der Stellung zwischen druckt wird. Ein Bremspedal 119, das mit einer i-ulJ- 
dem Hebelarm 94 und dem Pedilarm 103 zuriickzieht. pl?itte 119' yersehen ist. ist mit dem Kolben 11^ kraft- 
Deshalb befindet sich das Pedal 93 bei freigegebenen ;. schlussig durch einen verschwenk^r angelenkten 
Bremsen infolge der .Schwerkraft, unterstutzt duirch 30 StoBstab 120 verbunden, wobei das Pedal verdrehbar 
-dieFeder 113. in der mittleren/durc^ir^fineigestrichelts.p auf einim Bolzen 121 gelagert ist.^Ein Arm 122 T^gt 
''i^Linie in Fig. 1 gezeigten Stellung. Weha h*? <4a'Ss - : von dem oberen Ende d«s,,P?dals W^M^^^^i^^, 
Pedal herabgedruckt wird, wird Sti;5mungsmit'teL.aus. ;, einen Eingriff, mit einem; keilforjp^^- :Np?4|?njp. . 
dem Hauptzylinder 10 in die Leitung 16. den Kanal eingerichtet. Dieser Nocken ist emstdlbar mit dem 
16' die Kammer 42' und den Kanal 88 sowie die 35 freien Ende eines Stabes 124 verbunden. dessen^ent- 
t Kammer 89 verdrangt.. Das lost ^iier Tatigkeit- des . gegengesetztes Ende mit emer M«nbr^i^ 
3 '^SteuerVeritils 66. aus, wodurch ein unterschiedlicher . , feindung steht, , Diese bildet einen, Teil eyjw^^ Verstelh 
b . Druck aft den Seiten desiHUfskraftkollxnsMe^ .; yprrichtung 126 rait , einer ,V^kuumkanimer .U7>: W^^^ 
^ wickelt wird und letzterer sich in Fig. 4 nach rechts durch einen Kanal 128. ein AnschluBstuck 129 und 
I bewegt. Hierbei veranlaJBt er zuerst das SchlieBen des 40 eine Leitung 130 mit einer Vakuumquelle verbunden 
<' Ausgleichsventils46 und iibt dann eine Kraft auf den ist. Eine Feder 131 in der Kammer 127; sucht die 
I Arbeitskolben 20 aus und druckt ihn . in die Kammer Membran 125 nach links zu drucken, wobei der Nok- 
18, um Stromungsmittel in die Ausgangsseite des ken 123 in seine zuruckgezogene oder unwirksame. 
n Systems zu verdrangen und- die Bremsbetafigungsein- Stellung- kommt. Ein Trager 132 bildet eine Fuhrung 
s :ichtung27 zu beaufschlagen. « fur den Nocken 123 und eine Abstutzung fur die Ver- 

^ Da die Ausgangsstellungen des Bremspedals durch stellvorrichtung 126. Der Nocken kann in einewSpalt 
s die wirksame Flache des Nockens 109 bestimmt wer- 133 zwischen dem freien Ende des Armes 122 undder 
den, sihd diese Stellungen zwischen der die Bremsen anliegenden Flache des Tragers 132 emgreifen. Eine 
z freigebendeii Stellung bei Verwendung einer Hilfs- ' Riickziehfeder 134 kann fiir das Pedal 119 vorge- 
^ kraftunterstutzung und der Freigabestellung ohne 50 sehen werden. . 
^ Hilfskraftunterstiitzung unbegrenzt veranderbar. Da- Ein Stromungsmittelbehalter 135 1st auf dem 
a her wird der keilformige Nocken 109 bei. nur teil- Hauptzylinder 115 angeordnet. und das Ausgleichs- 
^ weiser Freigabe des Pedals durch die bedienende Per- stromungsmittel kann von diesem Behalter durdi die 
^ son vor einem Wiederabwartsdrucken des Pedals zur Offnungl36 oder durch die Offnung 137, den Raum 
" Anlage der Bremsen wahrend eines Uberganges von 55 138 und die Offnung 139, die hinter der 137 
^. der normalen zur direkten Betatigung zwischen den liegt, in den Zylinder flieBen. Ein Ventil 140 steuert 
^. Hebelarm 94 und den Pedalarm 103 geschoben und die Offnung 137 und wird normalerweise in die ge- 
^ eine entsprechende VergroBerung des Pedalhubes be- schlossene Stellung durch eine Feder 141 gedruckt. 
^ wirken. . Dieses Ventil ist mit einer Druckstange 142 versehen, 

1 Wahrend die Bremse mit Hilfskraftunterstutzung 60 die mit einer Membran 142f 

angelegt ist, ist die Eingangsseite des Systems gegen- Membran bildet einen beweglichen Teil zwischen emer 
fiber der Ausgangsseite abgedichtet, und da die Ver- Vakuumkammer 144 und einer mit der atmosphari- 
" drangung aus dem Hauptzylinder 10. die zum Anlegen schen Luft in Verbindung stehenden Kammer 145. 
der Bremsen crforderlich' ist, verhaltnismaBig klein Eine Leitung 146 dient zum AnschluB des Vakuums 
ist, wird ein entsprechend kurzer' Hub des Brems- 65 an die Kanimer 144. ' ^ 

pedals benotigt. Auch der Druck, dessen Entwicklung In der in Fig. 3 gezeigten Stellung der leile 1st das 
in der Eingangsseite zum Betatigen des Steuerventils Pedal 119 in der obersten Stellung, um die groBte 
66 eirforderlich ist, wird unter durchschrattlichen Verdrangung in dem Hauptzylinder 115, die fur den 
Bremsbfedingungen verhaltnismaBig klein sein. So dirdct betatigten Bremsvorgang ohne Hilfskraftunter- 
kann der Fahrer bei normalen Arbeitsbedingungen 70 stiitzung erfbrderlich ist, zu erhalten. Es sei angenom- 



• men, daB in dem Saugrohr nidv^enugend Unterdruck 
verfiigbar ist, urn die Mfembran 125 und den Nocken 
123 gegen die Kraft der Feder 131 so weit zuriickzu- 
ziehen, daB der Nocken in Eingrifl mit dem Zwischen- 
raum 133 kommt. Wenn der Nocken auBerhalb dieses 5 
Zwischenraumes ist, nimmt das Pedal 119 die oben be- 
schriebene Stellung ein, wenn die Bremsen freigege- 
ben sind, lind der Kolben 116 liegt hinter der Nach- 
full6ffnungl36, so daB Ausgleich fur einen Stro- 
mungsmittelverlust in dem System durch diese Off- lo 
nung erfolgen kann. Wenn nun das Pedal 119 herab- 
gedriickt wird, wird das Stromungsmittel aus dem 
Hauptzylinder 115 in die Leitung 16, den Kanal 16' 
und die Kammer 42' der Hilfskrafteinheit gemaB 
Fig. 4 verdrangt. Die Bremsen werden, wie in Verbin- 15 
diing mit den Fig. 1, 2 und 4 beschrieben, angelegt. Da 
der Saugdruck im Verteilerrohr niedrig oder nicht in 
der Kammer 144 vorhanden ist, wird der Druckunter- 
schied an der Membran 143 nicht ausreichen, um das 
Ventil 140 gegen die schlieBende Kraft der Feder 141 ao 
abzuheben. AuBerdem ubt der in der Kammer 138 er- 
zeugte Druck eine zusatzliche SchlieBkraft auf das 
Ventil 140 aus. 
/ Wenn ein genugender Unterdruck zum Betatigen 
der Hilfskraftvorrichtung verfugbar ist, wird auch die as 
Membran 125 gegen die Kraft der Feder 131 zuiruck- 
gezogen. Dieser Yorgang verschiebt den Nocken 123 
. in die Arbeitsstdlung in den Zwischenraum 133, wor- 
auf das Pedal 119 abwazts, A h. im Uhrzeigersinn, in 
die Stellung fiir verrainderten Hub, d. h. fur das A.r- 30 
beiten mit Hilfskrafturiterstutzung, bewegt wird. 
Wenn sich j^dochijdas Pedal 119 in seiner voll zuruck- 
gezOgehen Stellung fiir das Arbeiten niit Hilfskraft- 
unterstutzung befindet, kehrt der Hauptzylinderkolben 
, 116 nicht zu einer Stellung zuruck, iii der ein Aus- 35 
gldch durch die OfiFriuiig: 136 erfolgen kann, aber er : 
wird gejiiigehd; ? weit um einen Aus- 

gleich durch die <!)ffnung.l39 zu gestatten^ Da in der 
Kammer 144 dann Unterdxuck vorhanden ist, hebt der 
Druckunterschied an der Membran 143 das Ventil 140 40 
von seinem Sitz ab und ernldgUcht, daB Ausgleichs- 
stromungsmittel von deni Behalter 135 diirch die Off- 
nung 137, die Ventilkammer 138 urtd die Offnung 139 
stromt. 

i Es ist auch moglich, die Verstellvorrichtung 104 45 
Oder- 126 fur. den Nocken durch Mittel anzutreiben, 
die nicht allein von den Bedingungen des niedrigen 
Druckes im Motoransaugrohr abhangen. Zum Beispiel 
kann eine Vakuumhilf spumpe fiir^Windschutzscheiben- 
wischer oder andere Hilfseinrichtungen verwendet 50 
werden oder ein Oidruckmotor. . 

PaTENTANSPROCHE: 

1. Bremsbetatigungsanlage fiir Betatigung so- 
wohl ausschlieBlich durch Muskelkraft als auch 
mit Hilfskraft'unterstiitzung, insbesondere fiir 
Kraftfahrzeuge, mit einera Hauptzylinder, dessen 
Kolben mit dem Bremsbetatigungsh^bel in mecha- 
nischer Verbindung steht und dessen Druckkam- 
nier eine erste Leitungsverbindung mit einem 
durch die Verdrangung von Flussigkeit aus dem 
Hauptzylinder betatigten Steuerventil fiir die 
Hilfskraftvorrichtung eine zweite Leitungsverbin- 
dung uber einen Arbeitszylinder zu den Radbrems- 
zylinderri hat, und mit einer Hilfskraftvorrichtung, 65 
die einen durch ein Druckmittel zu verschiebenden 
Kolben atifweist, der mit dem Kolben des Arbeits- 
zylinders verbunden ist und durch dessen Verschie- 
bung bei Druckbeaufschlagung die Verbindung 
zwischen Hauptzylinder und Radbremszylindern 70 
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getrennt una im Druckraum des Arbeitszylinders 
und in den Radbremszylindern- eine Drucksteige- 
rung hervorgerufen wird, gckcnnzcidinct durdi eine 
Vorrichtung (104 bzw. 126), welche bewirkt, daB 
der Bremsbetatigungshebel (93 bzw. 119) in der 
Bremsfreigabestellung beim Vorhandensein dfes 
zum Arbeiten der Hilfskraftvorrichtung erforder- 
licheh Druckes eine solche Stellung einnimmt, daB 
seine Bewegung und die damit verbundene Ver- 
schiebung des Hauptzylinderkolbens (91 bzw. 116) 
bei Ausnutzung des zur Verfiigung stehenden He- 
beiWeges nur genugt, das auf geringe Verdrangung 
ansprechende Steuerventil (66) der Hilfskraft- 
vorrichtung zu betatigen und gegebenenfalls eine 
Nachfolgekammer mit geringer Volumenanderung 
aufzufullen, wahrend der. Bremsbetatigungshebel 
beim Ausfall des Druckmittels in eine solche Stel- 
lung gebracht wird, daB der dann zur Verfugung 
stehende groBere Hebelweg die Verdrangung einer 
zum direkten Betatigen der Radbremszylinder (27) 
ausreichenden Menge Fliissigkeit aus dem Haupt- 
zylmder zulaBt. 

2. Bremsbetatigungsanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (104) 
zur Beeinflussung der Stellung des Bremsbetati- 
gungsihebels (93) in Verbindung mit einer Kolben- 
ruckfuhrfeder (92) stets ;dieselbe Stellung des 
Hauptzylinderkolbens (91) sowohl. bei der ersten 
Oder »iiormalen« Bremsfreigabestellung bei einer 
Tatigkeit mit Hilfskraftunterstiitzung als auch bei 
der zweiten Bremsfreigabestellung fiir direkte Be- - 
tatigung ohne Hilf skraf tiinterstulzung bewirkt. 

3. Bremsbetatigungsanlage nach Anspruch 1 
"Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Brems- 
betatigungshebel (93) mittels eines Armes (94) mit 
dem Kolben (91) des Hauptzylinders verbvinden 
ist und eine; durch Druckurtterschied betatigte . . 
Nockenvoirrichtung (109) ingeordnet ist, um den 
Bremsbetatigungshebel von einer Stellung in die 
andere zu verschieben. 

4. Bremsbetatigungsanlage nach Anspruch 3, ge- 
. kennzeichnet durch ein gemeinsames Schwenk-' 

lager fur den Hebelarni (94). der die Bewegung 
vom Bremsbetatigungshebel (93) zu dem Haupt- 
zylinderkolben fibertragt, und fiir den Brenis- 
betatiguiigshebel. 

5. BremsbetatigungsanJage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (116) des 
Hauptzylinders eine normale Stellung fur Arbeit 
mit Hilfskraftunterstiitzung und eine zweite Stel- 

* lung fiir direkte Betatigung ohne Hilfskraftunter- 
. stutzung aufweist, wobei der zur Verfiigung ste- 
hende Hub des Kolbens bei direkter Betatigung 
groBer ist als bei Arbeit mit Hilfskraftunterstut- 
55 zung, und daB der Hauptzylinder mit einer ersten 
Nachfiilloffnung (136) versehen ist, durch welche 
Fliissigkeit in den Hauptzylinder flieBen kann, 
wenn der Kolben bei direkter Betatigung in seine 
zuruckgezogene Stellung gedruckt wird, tind daB 
60.. er ferner eine zweite Nachfiilloffnung (137) auf- 
weist, durch welche Fliissigkeit in den Hauptzylin- 
der flieBen kann, wenn der Kolben in seine zuruck- . 
gezogene Stellung bei Arbeit mit Hilfskraftunter- 
stiitzung gezogen ist, wobei ein Ventil (140), das 
in Abhangigkeit von der Beaufschlagung der Hilfs- 
vorrichtung betatigt wird, bei direkter Betatigung 
ohne Hilfskraftunterstiitzung schlieBt und umge- 
kehrten FluB durch die zweite Offnung verhiridert. 

6. Bremsbetatigungsanlage nach Anspruch 5, ge- 
kennzeichnet durch eine durch Druck betatigte 
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Einriclitung (143, 144, 145^Rr Steuerung des In Betracht gezogene Druckschrif ten : 
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